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Valutare 'efficacia del purificatori d’ana

Par mmaltl ghhi Je prestazionl el purificaton  o'arla sono stale  definite 1n modo
soprossimativo Wtiizzando metod! non specificl, Recenternente @ ertrato perd In LBsoLno
standard of prova (ANSEARAM AC-1-1938) che permeffe of offenere valor fordemerie
correlati con ke reall prastaziony 1h ambente per mezriocl uwn indice prastazonaie (A DR),
L anche per conffontare je prestazon o appatecc i techoiogicairente molto cviersl tra

ore,

Introduzione

[l purificatore d'aria per uso domestico sta ultimamente vivendo un periodo di discreta
diffusione, principalmerte come presidio contro e allergie ed il fumo passiva, Lna
maggiore diffusione perd non sighifica ancora Una adeguata conoscerza da parte
dellfutente, per molti || purificatore d'aria rim@ane una macching un po' misteriosa, dal
furzionamento difficile da capire e da giudicare In effetti, renders! conto a prima wista
delle reale efficacia di guesti apparecchi non & facile, anche per un esperto. S fratta
solitamente dl un prodotto acquistato per migliorare la propna gualita di vita: per questo |e
sue carafteristiche dowrebhero essere immediatamente compransibili, per facilitare |a

scelta e per evitare acouwist) inadeguati alle proprie esigenze. Putroppo, non esiste ancara
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in guesto campo Meguivalente, ad esermpio, delle unita di misara termiche perle caldaie o
clirmatizzatori questo fatto ha comportato notevoll difficolta allo sviluppo del mercato della
depurazions dell'aria, in quanta & difficile per I'wtente finale orentars! efficacements verso

la solizione pil adatta

Le carattenstiche comuni dei modelli in commercio

Le prestazionl fondamentall di un punficatore d'ara, ofill al fine di attengre un
soddisfacente livello di comfort ambientale, sonole seguenti

1. efficierza d) nmozione delle particelle solide {in un rilevante intervallo di diametri;

2. capacita di trattenere le sostanze semivolatili dopo averle raccofte nel filtro;

3. ndotte emission| secandarle (rumore, oFono, aoglomerati;

4. rendimento i pid possibile costante nel termpo,

5. capacita dilimitare le sostarze organiche volatill anche a3 bassa concentragione:

B. ridotti consumi energeticl.

Come siopud vedere si tratta di paramett di non facile valutazione. Attualmente non
gsiste uno standard nazionale od internazionale che |l comprenda interamente, anche se
Io standard statunitense AC-1, proposto dalla AHAM (Association of Home Appliance
manifacturers), prevede Uha sene diverifiche che potrebbero soddisfare, almeno 0 parte,
le aspettative dei progettisti e dei consumator: pid esigenti In paricolsre 1o standard AC-1
propone un indice prestazionale, il CADR (Clean Air Delivery Rate), che pud essere nierito
adiverse classi di sostanze inguinant. | CADR esprime in pratica la gquantita d'aria, priva
deali inguinarti considerati, emessa dal purificatore nell'unita di termpo, | test previsti sono
parficolarmente adatti pervalutare piccoll apparecchi da appogoio (tahle fop), ma esiste 13
possibilia di esaminare apparecchi di pofata miagoiore, adatt per instaliazioni fizse.

Fer gquanto riguarda i purificator] d'aria portatili, esistono fondamentalmente: tre tipologis

diverse di apparecchic | modelll dotati di filtrl cosiddettt HEFA  (filtel in carta ad alta

i
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efficienza, anche se | nome HEPA & dovuto pid ad una strategia dif marketing che
al'appanenenza ad una classe direfficierza moto elewata); | modelli che utilizzano Tilti in
fibre palimeriche caricate elettrostaticamente {indicatl spesso come filtri "electrect,
apparecchi dotati di filte eleftrostatici veri & propr Cani modello pud essere corredato o
meno- da filtrl supplementarn contenentl carbone attivao, da generatar di lom negati,
oppure da lampade germicide 3 ragol ultravioletti. GH apparecchi pio moderni sono dot st
di dispositivi di allanme che avvertono ['utente della necessita di lavare o sostituire [l filtro
A guesto proposito hisogna dire che alcuni progetti normatiei (nell'ambio detle norme di
sicurezza obbligatone), ad esempio gli emendament alla norma CERIEC 335-2-85 parte 2
(Farticular requirements for  air-cleaning  appliances), prevedono (a8 presenza nel

purificatori d'aria di una serie di dispositivi di sicarezza; tra | quali lindicatore di fitro

esaUrto.

Importanza dei test prestazionali

Il ‘purificatore d'aria & un apparecchio destinato ad Una funzione. molto difficiie e
complessa; nmuovere (0 modo efficace nguinantl di natura chimico-fisica diversa
dallatrmosfera di un ambiente chivso @ una operazione techicamente impegnatiia, che
fichiiede una progettazione accurata e 'impiedo di materall filtrant) raffinafi & costos)
Maturalmente, come per mofti altrl prodott, | parificator d'arfa disponibili sul mercato
rappresentann un compromesso pil o meno riuscito tra costo e prestazioni Fino a che
punto & possihile scendere a compromessi nell'utilizzo di un apparecchio destinato a
tutelare |a salute 7 A guesta domands non @ facile rispondere, i gquanto ancora non esiste
una precisa tutela legislativa e normativa, come avviene ad esetmpio per | purificator
d'acqua potabile: né esistono: omaologazioni obbligatorie di sora. Tuttavia, le Case

costrattricl che operano nel settore, hedl ultirnl annl, S0 sono anentate verso ('utiizzo del

e
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metodo descrito nello standard AC-1 al fine di verificare le prestazioni dei propri
apparecchi. Ci0 a cadsa di alcuni fattor significativi
1. lorientamento del mercati pid evololi, come guello statunitense, dove lo standard
AC-1 & diventato popolare & conoscidto anche tra i consumator,
2. 13 buona correlazione tra e prestazion rilevate dal test e le effettive prestazioniin
ambiente,
3. la possibilita di confrontare facilmente le prestazionl di apparecchiature costrute con
criteri differenti;
4. la flessikilita del metode, che perrmette di testare gll apparecchl persingoli ndguinant
appure per intere classidi sostanze

5. la possibilta di testare lntero apparecchio in una camera di grova assimilakile ad

iha vera stanza, anziche i soli filtr in un contesto artficioso tunnel).

[I rendimento di un purficatore d'aria pon rappresenta |l solo parametro utile a valutarne
lefficacia complessiva e soprattufto la sicurezza o impiedo: Futente finale nella madoior
parte del casi acguista un purificatore d'ana per risolkere un problema effettivo di allerdia o
di furmo passieo (e limitatissime o inesistente in gquesto campo 'acquisto "emozionale”)
Fercio sarebbe moltointeressante, ad esempio, sapere per guanto tempo l'apparecchio e
in grado di mantenere la massima efficienza oppure se & in dgrado di trattenere e
particelle nel filtro quando si accumulano; o ancora se e muffe ed | batter accumulat
yvehgano inattivatl oppure siano asciatt liber di moltiplicarst & quindi di rfornare in
ambiente pio numerosi di prima. Per avere una risposta 2 gueste |egittime domande

dovremo purtroppo aspettare un futuro standard
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La camera di prova

La camera prevista dall' AC-1 per le prove (fig 1) & costituita da uno spazio dalle
dimensionl approssimative di 3.2 % 3,7 % 24 m (285 rre volume), delirmitato da paret|
prefabbricate rivestie da laminato plastico, sostenute da una intelaiatura metallica e
sigllate a tenuta. |l pavimento &in linoleum. L'eguipaggiamento comprende un ventilatore
da soffito per rendere omogenea |a distribuzione degli -aerosol di prova: laria ambiente
viene filtrata prima del test per mezzo di un sistema canalzzato a neircolo (300 ) che
comprende i filtro con-efficienza DOP (0,3 wim 99,97 % Le condZioni termolgrommetriche
Yendono mantenate a 21°C £ 25%C e 40% £ 5% da una pompa di calore in un gruppo
autonomo, da un umidificatoreldegmidificatore & da una batteria rnscaldante elettrica

nellimpianto canalizzato.

I metodo

L' "uovo di Colombo® di questo metodo e rappresentato dal fatto di assimilare 'azione
del purficatore allimmissione di ana pdlta in gquesto modo, e sufficiente misurare [l fattore
di dilnizione in ambierte df un determinato inguinante per avere una indicazione di
efficienza. S0 in pratica yviene Tatto corfrontando la velocita di decadimento delle particelle

in sospensione inassenga ed in presenza dell'apparecchio in funzions

| Clean Air Delvery Rate & espresso dalla egquazione:
CADR =M (ke-ky)
dowve
Y = volume della camera di prova
ke = decadimento misurato dellinguinante con il parificatore in funzione

k, = decadimento naturale dell'inguinante serza purificatore
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iEliindici di decadimernto sono ottenut] attraverso 'analisi della regressione lineare delle
curve ottenute contando § nomero di padicelle inoambiente in funzione del termpo
Aftenzione Il CADR g in relazione alle unita di misura adottate per [l volume della camera
g per la portata del parificatore. B' indispensabile verficare le unita usate dal costruttore
per indicare | valore della portata dell'apparecchio; un purficatore con una porata di 1450
mah potrebhe ad esempio avere un CADR per il fumo di tabacco paria 80 {rnetri cubi ora
efunalentiy. Lo stesso purficatore con la portata espressa i offim (88,3 presenta un
corrispondente CADR par a 47 (pied cubi al minoto eguivalenth Quindi @ molto Tacile
ncorrere I equiocl confrontando e prestazionr d) apparecchl divers) basandos
unicamente sul valore del CADR serza afre indicazioni (nel pieghevall pubblicitar |
costrttor pio "distratt® fanno spesso confusione) | lavar o recenti in letteratura tendono
ad usare | metri cubi per |la stanza di prova ed | metd cubi al minuto per 12 portata deali
apparecchi, esprimendo quindi Il CADR come metr cubi-al minato eqaivalentl. Per evitare
problemi, sarebbe auspicabile @ standardizzazione delluso dell' hace o eficienza,
ottenuto dividendo la porfata delifapparecchio per il CADRE corfispondente, ai fini della
documentazione ufficiale e del confronti prestazionali tra apparecchl In guesto maodo,
Facquirente di questi apparecchl oltre che sull'estetica e sul'aopesl tecnologico (vedi
figure 2,3.4.8) | potrebbe: basars su andicazion attendibill o efficacia per evitare facil|
delusioni

n tabella 1 possiamo vedere, a titolo di esempio, | valor di CADR relatid ad alcuni
purificatdn d'aria preseti sl mercato statunitense, carstterezati dall'utilizzo di filted d
natura differente; & evidente || divario di prestazioni tra i var apparecchi Mel caso di
impiega contro |l fumo di tabacco, supponendo di avere una stanza d 50 e, lapparecchio
EP1 ripulireble lambierte in & minuti, 1 purficatore EF3, a parita di  podata,

Imiplecdhieretbe pid di 70 oot



Conclusiom

La situszione attuale. per guanto riguarda | metod] di prova dei purificator d'aria, & in
evoluzione: | difondersi dello standard AC-1 permettera dl diudicare e confrontare |e
prestazioni dei vari apparecchi in modo molto pid sttendibile rispetto al passato. T uttavia,
nan s dispone ancora d un metodo pervalutare 'efficacia di un punficatore nel termpo, ne
di una normativa specifica che contermpli oii aspeti legati alla sicuezza di Impiego
Ambedus gueste esigenze potrebbero essere soddisfatte da una prossima evoluzione
delle norme CEI-IEC 335 2-65 parte 2 (Paricular reguirerments far air-cleaning

appliances).



fmmagine non disponitbiie)

Figura A camera di prova AHAM per la cedificazione del punficaton d'ana.

(Al regolatore di tensione (k) purificatore da testare

(B registratore dafi (LY ventilatore da soffitta

(C) generatore aria techica (M) ariglia di ripresa aria
(filtrofessicoatore) (MY ventola movimentazione aria
(DN terminale computer di cortrollo (O amidificatore

(E) generare di furmo ditabacco (F) prefiltro

(F) generatore di polline () ventilatore ricircolo

(3 rmonitar per polvere e polline (R filtro HERPA

(H) mionitor per fumo (=) batteria riscaldante elettrica
(h diluitore per il fmo (Th serranda regolabie

i1 generatore di polvere

Figura B, un moderno purificatore d'aria per uso damestico.

Mon sempre ad Una estetica futuribile corrispondono prestazioni adeguate | piccoli
purificator da appogaio spesso sono poco pil che del gadgets tecnologich. Per evitare

e
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delusioni & bene valutare con atterzione il rapporto tra il CADR e la volurmetria della
starga da purificare: ad esempio un CADR par & 0,5 per || fumo dl tabacco vual dire che
[apparecchio produce una dimimeione del fumo in ambiente par allimmissione doi 0,5

fminuto di aria pulita.

Figura C, un purficatore "old style”

Elesta tipologia di apparecchio, | cul criterd castrattivl risalgono agll anni 40, conta
nurmerasissimi estimatari negli Stati Unith, dowve | mercato & poco sensibile a richiami
estetici; ad onta dell'aspetto, le prestazioni sono motevoll, grazie ad una dotazione di alcuni
ko di carbone attivo

Figura D, purificatore da tavolo hi-tech

=
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| purificaton pid modermi incorparano accessar molto sofisticati | modello fllustrato &
dotato di un sensore elettronico di inguinanti con indicatore digitale, wile perverificare |a
rapidita e l'efficacia della pulizia del'aria.

Figura E, materiali filtrandi us&'e—geﬂa irpiegati in molt purificator d'aria

= A=



Tipo Portata Polline Fumo di tabacco Spore

(mPimin.) (particol ato)
CADR oy CADR o CADR o
(mfimin.)  eff.  (mfmin) o,  (mfimin)  eff,
HEPAT 82 7084142 S8RH1T B THHO0S 231 BESH 3 84+H1E
EP1 09 940127 95413 . BIM0MT  B4EE  937H .3 95413
EFIICMT 6.5 - 473H.84 7324 3 88E014 BOEZ, 5294 08 147
EF3 96 - 4704218 49423 0714008~ 71 [ 546H.T3 _&7H1B

Tabella &, un esempio di test su tipologie diverse di purificatori

HEFAT = prefilfro con 114 o di carbone-attivo, fifro HEPA it fibra di vetro

EF1 = prefitro in polipropilene, fitro elettrostatico metallico, postfitro con 56 g di
carbone attivo

EFIINCMN = prefiltro, fitro electrect, postiltro con 2625 g di carbone attivo, post-
lonizzatore escludibile

EF3 = fittro in fibra di vetro con griglia inferposta a 6K

=3 =
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